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AnsprUche 

Kamerasystem fur medizinische Untersuchungen , g e k e n n - 
zeich.net . d u r c h eine in eine Korperhchlung ein- 
bringbare Miniaturkamera (11) und eine Vorrichtung (21) 
zur Erzeugung eines macnetischen Feldes zur BetStigung der 
Miniaturkamera/ die eine wengistens einen Per^anenfnagnetsn 
(12a, 12b; 26a, 26b; 29; 35 ). - enthaltende KQIle (13; 34) auf- 
weist, ferner eine Wicklung (14) in der HQIIe, in der durch 
das durch die Vorrichtung erzeugte magnetische Feid eine 
elektrcmotorische ' Kraft erzeugbar ist, die eine Beleuchtuncs- 
vorrichtung (15) zur Beleuchtung eines Cbjektes erregt, 
einen Filmbehal ter (19) in der HCiiie zur Auf nahme von 
Fiinen (1S) und ein ' octisches System (16; 36) zur Ahbildung 
des beleuchteten Objektes auf den Film. 

2. Kanerasystem nach Anspruch'1, dacurch geker.nzeicr.net, da 3 
"■'-.die Miniaturkamera (11) eine zwischen dem cptischen System 

(16) und den Filmen (18) angeordnete VerschiuBvorrichtung (17) 
aufweist, die durch die elektromctorische Kraft der Wicklung 
. (14) betatigbar ist. 
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3. Kamerasystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennz eicnnet , 
daB die Pole des Peraianentmagneten (12a, 12b) in den End- 
stucken der Kulle (13) angeordnet sind. 



. i Q<ier- 2. dadurch oekennzeichnet, 

4. Kamerasystem nacn Anspruch ^ oce- ±, 

daB zwei Permane: 

gleichr.amige Pole sich gegenilbersteher. , 



sntaiagnete (26a, 26b) vorgesehen sind, deren 



5. Kamerasystem nach einen der Anspruche 1 bis 3, dadurch ge- 

kennzeichnet, daS die Kulle (13) aus einer auBere.n Huile (13a) 
und .einer inneren 

urn die inner e Kulle gewickelt ist 



Hulle. (13b) besteht und daB die Wicklur.g (14) 



6. Kamerasystem nach einem der Anspruche 2 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die VerschluBvorrichtung (17) eine Ver- 
schluBpiatte (17a), die verschiebbar zvischen den; cctiscr.ea 
System (16) und dem Filmbehalter (19) angeordnet ist, und 
einen Elektromagneten (17c) aufweist, der elektrisch mit der 



Wicklung (14) verbunden ist, so daB e 



r durch deren ele.<tr< 



motorische Kraft erragbar'ist und die VerschiuBpiatte an 
zieht. 
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Kamerasysteia nach Anspruch 6, dadurch : gekennzeichnet , daB 
die Verschluflplatte (17a) mit eiaer Filmtransportvorrichtung 

(20) zusammenwirkt, uai einen Film (18) aus dem Filmbehal ter 

(19) herauszutransportieren. 

Kamerasysteia nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Beleuchtungsvorrichtung (15) und das 
cptische System (16) hinter . dem AuBenumfang der Kulle 
(13) zurucktreten. 

Kanerasy sten nach Anspruch 1 Oder 2 ocer einen der Anspriiche 
5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Peraanentaagnet (29) 
die Kulle (13) in zwei Karamern (30a und 30b) teilt, von denen 
eine die Beleuchtungsvorrichtung (15) und die andera das 
octische System (16) und den Filmiehalter (19) enthSlt. 

Kanerasy stem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das 
cptische System ein Lech (36) in der Kulle (34) ist. 
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:\ar.er as y s 1 em 

Die Erfindung betrifft ein Kamerasystem fur medizinische 
Untersuchuncan. 

FUr medizinische Unter suchungen von Korperhohlungen wird ub- 
licherweise ein Endoskop verwandt, an dessen einen Endstuck 
eine Beleuchtungsvorrichtung und ein optisches System und 
an dessen andere^i Endstuck eine Kamera angebracht sind. Das 
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Endstuck mit dem optischen System und der Be leuchtungsvor- 
richtung wird in- den zu untersuchenden Korper eingefuhrt, 
woraufhin Bilder von dem Inneren der Korperhohlung aufgenommen 
werden.' Bei derartigen Untersuchungen fiihlt sich der Patient 
elend und verspilrt hauf ig einen Brechreiz , wenn das Endoskop 
in die KorperhcShlung eingefuhrt wird, 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Kamerasys tern fur medizinische Untersuchungen zu entwickeln, 
bei welchem die Beeintrachtigung des Patienten auf ein er- 
tr&gliches Ma3 reduziert oder ganz ausgeschaltet ist. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgema3 geios t durch eine in eine 
Korperhohlung einbringbare Miniaturkamera und eine Vorrichtung 
zur Erzeugung eines magnetischen Feldes zur SetMtigung der' 
Miniaturkamera , die eine wenigstens einen Permanentmagneten 
enthaltende Kiilie aufweist, ferner eine Wick lung in der Kville , 
in der durch das durch die Vorrichtung erzeugte niagnetische 
Feld eine elektrcmctorische Kraft erzeugbar ist , die eine 
3eieuchtungsvcrrichtung zur Seleuchtung eines Objektes errsgt f 
einen Filmbe halter in der Hulie zur Aufnahme von Fi linen und 
ein optisches System zur Abbildung des beleuchteten Objektes 
auf dem Film. 

Die bei cem erf ir.cungs gea a 3 en Kamerasys tern verwendet e Kamera 
i st so klein, da3 sie vcm Patienten geschl uckt warden kann, 
ohne da3 er einen 3rechreiz verspiirt. V on dem zur Betatig ung 
der Miniaturkamera auSerhalb des Korpers erzeugten magnet ischen 
Feld verspiirt der Patient bekannterweise nichts . 
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ZweckmaBige Ausges taltungen der Miniaturkamera und Anordnungen 
der Permanentmagneten in der Miniaturkamera sind in den unter- 
ansprucHen angegeben. Die Erfindung wird nachfolgend anhand von 
vier in der Zeichnungen darges tell ten Ausfuhrungsbeispielen 
naher beschrieben und erlautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine kapself ormige Miniatur- 
kamera; "* 

Fig. 2 einen Querschnitt durch die Kamera gema3 Fig. 1 ent- 
lang der Linie 2-2; 

Fig. 3 eine Prinzipdars teliung der Verwendung des erfinduncs- 
gemaSen Xaxer a systems in einer Korperhchluncr; 

Fig. 4 eine grafische Darstellung des zeitlichen Veriaufes 
des magnetischen Induk tions f lus ses vahrend des Be- 
triebes der Miniaturkamera und 

Fig. 5 bis 

Fig. 7 Langsschnitte durch weitere Ausf uhrungsbeispiele vcn 
gekapselten Miniaturkamer as mit unterschiedlicher An- 
ordnung der Pernianentsiagnete bzw. des cptischen Systems 

Das AusfUhrungspeispiel gesnaS Fig. 1 und 2 zeigt "eine kapsei- 
fcrmige Miniaturkamera 11, die einen Permanentmagne ten 12a, 12b, 
eine auBere Kuile 13 und eine innere Hulle 13a aufweist. Der 
Permar.entmagnet 12a, 12b ist so angeordnet, da3 sein Nordpcl 12a 
und sein SCicpci 12b in den Endstucken der au3eren Hulle 13 
liegen. Die innere Hulle 13a ist kcax — ial in der aufleren 
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„.. l1o -i -j, ist eine Wicklung 
Hulle 13 angeordnet. Urn. die innere Hulle 13a xat ex 

14 gewickelt. 



^ ^ i- a a „* au? der inneren Hulle 13a 1st exne 
. Scheibe 1aa au.. ce ~ ™;ifaeT- de- transaarenten 

• • in Peru e*ner Lamoe 15 gegenuber ae. t-a . 

ivorricitung m For* e_n . aiming der auBeren 

^ Le:<, u» t er der LI... 1. -d —Halter £»«« 

:;i:-rr,^ 

13b d«- s^ch in Lancsrichtur.g der inneren Hulle erst.e- , 
13b, c_. s-ca - verschluflplatte 17a ist 

verschiebbar emgesetz. is.. Die e kcn zentrischa 
durch eine Feder 17b vorgespannt, so daS sie 

0— urgen in der inneren Hulle 13a und in der Unter^i-z.ngs 
B -' ir ' 5 u . llo3 . Wern die verschluflplatte 17a dure, 

platte 13b verschlieS,. Wenn a Qffnungen 
einen Elektrcmagneten 17c angezegen v.rd, ^t * 
f . 8< Di- Verschlu3 ? latte 17a, die Feder 17b und de. 
Tagr.et 17c bilden eine VerschluBvcrrichtung 17. 

„ , J*. 17- is- Filmbehklter 19 an«- 

□at.rh.lb der v.r.chr«»pl.tt. 1,. x.. *~ Schra „b e n- 

ordn.*. in d- ^V*""^ 1 1!.* " V* te » die nu. is 

an J»der Fil.il 13 ha - eins MS"- 0 - 31 -' . 



— * c i*en An der VerschluBplatue 1/a is 
an einer seiner vier -cfceri. ah d-a 
eine Filmtransporcvorrichtung 20 de.a-- * 

e , . M psimes 18 beruhrt una den Fi-m 

die Erhebung 18a des ccersten Fxlmes 



die Erneaung ~ ,_ . rr 0 , — 

. ■•••.u is hpraus^ansportiett, wenn die Ve_ 
, us den F-* linbehalter 19 neraus — 

aus derti F.-me ekt ^ on agneten 17c angezogen wird. 

schluflolatta 17a von deia E.eK.-ons^ 
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Somit wird der nachste FiLra 18 belichtet. 

Die Miniaturkamera 11 wird durch eine Vorrichtung 21 zur Er- 
zeugung eines magnetischen Feldes betatigt, wie sie in Fig. 3 
dargestellt ist. Die Vorrichtung 21 weist ein Paar von Elektro- 
magneten 22a und 22b und eine Stromquelle 23 zur Stromver- 
sorgung der Eiektromagneten auf. Die Stromquelle 23 erzeugt 
einen stufenweise ansteigenden Strcm und besteht beispiels- 
weise aus einer Energiequelle und eineia Stromregelkreis. Der 
Stronregelkreis weist beispielsweise einen Widerstand oder ' 
einen Kalbleiterschaltkreis auf. 

Die Miniaturkaraera 11 und die Vorrichtung 21 arbeiten zur Auf- 
nahrae 'vcn Biidern beispielsweise vera Inneren eines Magens 
wie fclgt zusammen: 

Zuerst wird die Miniaturkamera 11 von cem Patienten geschluckt. 
Dann werden die Eiektromagneten 22a und 22b so an die Au3en- 
seiten des Patienten angeiegt, da3 sich der Magen zwischen den 
Eiektromagneten befindet. Die Stromquelle 23 liefert beiden 
Elektrcmagneten 2 2a und 22b Strom, wodurch ein magnetisches 
Felc zwischen den Eiektromagneten aufgebaut wire. Das Magnet- 
feld wirkt auf den Permanentmagneten 12a, 12b in der Miniatur- 
kamera 11 und bewegt dadurch die Kamera im Magen, so da3 sie 
sich in Richtung der Feldlinien stellt. Damit kann die Miniatur- 
kamera 11 durch Veranderung der Positicnen der Eiektromagneten 
22a und 22b in eine gewiinschta Lage im Magen gebracht werden. 
Die Kamera 11 ist dann auf nahmebereit . Urn Bilder aufzunehmen, 
wird die Strcmversorgung der Eiektromagneten 22a und 22b stufen- 
weise durch den Stromregelkreis der Stromquelle 23 erhoht. 
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Ai/At 1st. wobei A*, die Ander g der eine solc he 

^ A, eine Zeitdauer « 14 slnd aie 

Xnderung stattfinde,. I» ^ «» t . Bit der Er - . 

L a*=e ,5 und der Elektromagnet ^7c ges ^ 

cie ^ ^ , . „_. fJ . de" Feder 1 /b an. 

schlufiplatte 17a gegen die Kraf*. de- Fe 

.chcb« und gibt die Bffnungen « % on Inn . r .„ des 

Hagens, der durch di« 1=>« = 3e l-ichtungs- 

zeii des Filmes 18 wird , w ie in Fig. 4 g 

Seitdauer von *, bis * 3 b«ti-t, vanrena * ' ^ 

des B agne t is=ne„ "^^-.^ ~i.t . .« W * der 

cerartig. B eli=h t ungs--ei~a.e v. h „ n des st r=mes 

st r=.regelkreis der »«^>™^ 1 ^. Inf olge desse., M .t au=. 
duroh die Elektroaagneten 22a » ^ in dar vucklung 

die Xnderung der -agnetischen FluB -art. ^ LMipe , , 

» keine Spannung inducer* M~ ^ ^ 

und der Elektroma,*.* , = -ent and schl ie6t 

pl a..e ,7a wird dur f a.. ..*- ^3. unterstot -. u „gs- 
^r"^^:"..^ - Fii»es ,S beende,. 

-loV-omaanetan 22a und 22b 
. Scbald die Stromzufuhr zu aen 6 l«k-omag 

wieder stuf enf orraig an.«igt, l.ucnft die Lampe 
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auf ■ und bewegt sich die Ver schluBplatte 17a in Richtung auf 
den Elektrcmagneten 17c. Die FiLntransportvorrichtung 20 bewegt 
sich mit der Verschlu3platte 17a und transportiert dabei den 
belichteten Film 18 aus dem Filmbehalter 19 heraus. Zur gleichen 
Zeit wird der nachste Film 1 8 dem Lichtstrahl ausgesetzt, der 
durch die Abbildungslinse 16 und die Offnungen in der inneren 
Hulle 13a und der Unters tutzungsplatte 13b hindurchtr i tt . 

Die Miniaturkamera 11 ist so klein, daB der Patient im allge- 
meinen keine Belastigung empfindet, wenn er sie schluckt. Auch 
die Bewegung der Kamera 11 in der Korperhohlung und-ihr Betrieb 
verursacht keinerlei Schmerzen Oder Unbehagen. 

Das Ausfuhrungsbeispiel gemaS Fig. 5 weist eine Hulle 25, ein 
Paar von Elektrcmagneten 25a und 26b an den Ende? der Hulle 25, 
eine Lampe 15 in der Hulle und eine Abbildungslinse 16, die 
in eine Offnunge in der Hulle eingepa3t ist, auf. Die Permanent- 
rnagneten ~26a und 26b sind so angeordnet, da3 ihre geringfugig 
aus der Hulle 25 herausragenden Enden die gleiche Polar itat be- 
sitzen. Die Kamera hat ferner eine Induktionswicklung 27 zwischen 
den Permanentmagneten 26a und 26b, eine VerschluSvcrrichtung 17, 
einen Filmbehalter 19 und eine Filmtranspor tvorrich tung 20, die 
samtlich innerhaib der Hulle 25 angeordnet sind und den gleichen 
Aufbau wie beim ersten Ausfuhrungsbeispiel haben. Ist die Kamera 
geschluckt, so kcmmen die 'Nordpole der Permanentmacnete 2 6a und 
2 6b in Beruhrung mit der Wand der Korperhohlung, wenn durch die 
Elektromagneten auBerhalb des Patlenten ein Magnetfeld erzeugt 
wird. Wahrend die Nordpole der Permanentmagneten 26a und 26b 
die Wand berilhren, bieibt zwischen der Lampe 15 und der Ab- 
bildungslinse 16 einerseits und der Wand der Korperhohlung 
andererseits ein Abstand, so daB das Innere der Korperhohlung 
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aus geringer Entfernung fotografiert werden kann. 

Die Kamera gemaS Fig. 6 weist eine Htille 28 auf , die durch .. 
einen Peraar.entaiagr.eten 29 in zwei Kammern 30a und 30b geteilt 
ist. Die Kammer 30a enthalt den f otograf ischen Tell 31 des 
Kaaerasysteas rait der Abbildungslinse 16, der Verschluflvor- 
richtung 17, dem Filmbehalter 19 und der Filmtransportvor-. 
richtung 20. In der Kammer. 30b ist eine Beleuchtungsvorrichtung 
3 2 nit der Lampe 15 angeordnet. Eine Induktionswicklung 3 3 
liegt so in der Htille 28, dafl ihr AuBenumfang vollstandig in 
Kontakt mit den vier . Seitenwanden der Htille 28 steht. Die 
Seitenwande ragen wie beim Ausf tihrungsbeispiel gem. . Fig. 5 et- 
was aus der Htille 28 heraus , so daS weder die Abbildungslinse 
16 ncch die Beleuchtungsvorrichtung 32 die Wand einer Korper- 
hohiung bertihrer.. 

.Die Miniaturkamerasgem. Fig. 5 und 6 arbeiten in der gleichen 
;e wie die Kamera nach den ersten Ausftihrungsbeispiel . 



Die Kamera gem. Fig. 7 weist eine Htille 34 und einen Permanent- 
magneten 35 auf. Der Permanentmagnet 35 erstreckt sich in 
Langsrichtur.g der Htille 34 und ist an ihr befestigt. Dasjer.ige 
Teilstiick der Htille 34, das die dem Permanentmagneten 35 ent- 
gegengesetzte Wandfiache bildet, hat eiri Loch 36 und ein 
Fer.ster, die beide durch eine transparente Scheibe abgedeckt 
sind. Innerhalb der Kiille 34 sind untsrhalb des Loches 36 ein 
Filmbehalter 19 und unterhalb des Fensters eine Lampe 15 ance- 
ordr.et. Jedesmal, wenn die Lampe 15 aufleuchtet, wird ein 
.Bild vcm inneren der Korperhohlung auf dem Film 18 im Filmbe- 
halter 19 abgebildet. Die von der Lampe 15 auscestrahlte 
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Lichtstarke kann geregelt werden. 



i 



Das erf indungsgeaiaSe Xamerasysten beeintrachtigt den Patienten 
in keiner Weise und ruft keinen Brechreiz hervor, so da3 das 
Fotograf ieren von Kcrperhohlungen auf einfache Weise ermSg- 
licht wird. 
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